§. 40.          Veranderliclie Temperatur der Oberflache.            103
fiache sei eine gegebene Function der Zeit, tp(fy Ausserdem sei die Anfangstemperatur eine gegebene Function $(x) von x. Es ist also eine Function u zu finden, die fiir positive t und x der Dift'erentialgleichung
m                             8tt_,,98aw
(1)                                'di-a~W&
geniigt, und den beiden Nebenbedingungen
(2)                              u = 0 (x)   fiir   t = 0,
(3)                                u = <p (t)    fiir   x — 0.
Die allgemeine Aufgabe lasst sich zunachst in zwei einfachere zerlegen: Nehmen wir an, es seien zwei Functionen u', u" ge-funden, die beide der Differentialgleichung (1) geniigen, aber den Nebenbedingungen
„
fur t = 0,
u   =
0
fiir a = 0,
'
so geniigt offenbar at = «' -f- M" den Bedingungen (1), (2), (3), und die Aufgabe ist gelost. Die Function u" ist aber bereits im §. 37 bestimmt, und es kommt also nur noch auf u' an. Hier-durch ist die allgemeine Aufgabe auf den speciellen Fall zuriick-gefiihrt, dass die Function <2>(o;) = 0 ist, und wir nehmen also die Nebenbedingungen fiir u jetzt in der Form an:
(4)                    u = 0          fiir t — 0       x > 0,
(5)                  u = y (f)        „  x = 0        i > 0.
Wir betrachten die Function u als Grenzfall einer anderen Function, die wir erhalten, wenn wir die Oberflachentemperatur nicht als stetige Function von i, sondern in Zeitintervallen constant und also von einem Intervall zum nachsten sich sprung-weise andernd annehmen.
Es seien also
(6)                              t — 0, *j, tj ...,*»,...
eine Reihe aufeinanderfolgender Zeitpunkte, und in dem Zeit-intervall
soil die Function <p(f) den constanten Werth
(8)
haben.